УДК 517.984

ОПТИМАЛЬНЫЕ ДЕЙСТВИЯ ОПЕРАТОРА 
ШТУРМА-ЛИУВИЛЛЯ В ПРОСТРАНСТВЕ 
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В данной работе, с использованием функции Грина оператора Штурма-Лиувилля, показана позитивность оператора 
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Пусть будет задано 
Условие А [3]: Для некоторого 
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1) не интегрируема в окрестности точки 
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Отсюда следует, что если 
[image: image28.wmf](

)

b

a

 бесконечность, то условие А.1 всегда выполнено в силу монотонности функции 
[image: image29.wmf](

)

t

T

a

 
[image: image30.wmf](

)

(

)

t

T

b

. Если 
[image: image31.wmf](

)

b

a

 конечна, то условие А.2  является следствием условия А.1. Отметим, ёще следующее условие, вытекающее из условии А.
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Введем следующие функции:
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Положим 
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Из результатов работы [1] следует, что 
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замкнутый оператор.
Определение [2, стр.274]. Линейный замкнутый оператор 
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Имеет место следующая

Теорема. Пусть выполнено условие А. Тогда оператор 
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Предварительно докажем лемму.

Лемма. Пусть выполнено условие А. Тогда уравнение (1) не имеет решений из 
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Теорема 1 [3]. Пусть выполнено условие А. Тогда уравнение (1) имеет два линейно независимых решения 
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Тогда любое решение 
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на основании А следует, что 
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В силу монотонности 
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Доказательство теоремы. В силу леммы 1, обратный оператор 
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В дальнейшем, без ограничения общности, положим 
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следует, что 
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 локально абсолютно непрерывен, если существуют интегралы в (4). Существование интегралов в (4) следует из неравенств
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Отсюда видно, что 
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Дифференцируя (5) еще раз, получим
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То есть
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Таким образом, для любого 
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Теперь оценим норму оператора 
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Положим
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на основании утверждения 3) теоремы 1. С помощью этих оценок, получим
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Так как функция Грина 
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 симметрична, то поэтому справедливо неравенство
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Теперь применяя интерполяционную теорему Рисса-Торина [4, с.12] имеем
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Для дифференциального уравнения
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обратный оператор 
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 существует и имеет аналогичный, как в (3) вид
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и ограниченно действует в 
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 оценивается также. То есть
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Отсюда следует, что оператор 
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 непрерывно обратим и 
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Этим самым мы доказали, что оператор 
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 позитивен.
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