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XAPAKTEPUCTUKHU CUCTEM KOHTPOJISA AIIITAPATYPBI
YHPABJIEHUA TOJETOM PAKET-MUIIEHEH

B crarbe mpuBeneHBI pe3yibTAaTHI WCCIEAOBAaHHWS B paMKax IporpaMMHO-IieneBoro ¢uHancupoBanus WPH
NeAP261036/0224, 0CHOBHBIX XapaKTEPUCTHK CHCTEM KOHTPOJISl, KOTOPBIE ONPEAEISIOT UCIPAaBHOE COCTOSHHE
OTJCJIBHBIX AJIEMEHTOB amMapaTypbl YNpaBJICHHUA IIOJETOM pakeThl-MHUIICHH. OMNUCBHIBAIOTCS 00BEM H
MEPUOJIMYHOCTh  TPOBEICHUS  PErJaMEeHTHBIX  IIPOBEpOK  OOpPTOBOM  ammapaTypsl  paKeThbl-MHUILICHH.
[Mpoananu3upoBaHa CTENEHb aBTOMATH3aLUK, YUCIO U KBaJH(UKaLKsI 00CIIy)KHBAIOIIETO MEpCOHaa, yCIOBHS
paboThl 00CITYKHMBAIOIIETO MEPCOHANA, a TaK)Ke 0E30MacHOCTh MPU BHIOJHEHHH PabOT MO 3aMepy OCHOBHBIX
nmapaMeTpoB OOPTOBOIA ammapaTypsl.

I/ICCJ'ICI[yeMHe XApPAKTCPUCTUKH, OIUCBIBACMBIC B CTATbBC, MOIYT OBITh HCIOJIB30BaHBI B KadyeCTBE
AOTIOJITHUTCIIBHOTO CIIPABOYHOTO MAaTepHajla K HHCTPYKHHMU MO YCTPAHCHHUIO OCHOBHBIX HCHCHpaBHOCTeﬁ B
QJICMCHTAX alllapaTypbl YHOPABJICHHSA MOJCTOM HNPHU MPOBCACHUU PCTIAMCHTHBIX ITPOBEPOK paKeT-MPIH.IeHeﬁ, a
TAKKE B HCJAX MPCAYHPCIKACHNUA TOJIOMOK KOHTpOJILHO'I/IiBMCpI/ITeHLHOﬁ armaparypbl.

Knwouesvle cnoea: xapakTepucTHKa, paKeTa-MHIICHb, OOpPTOBas ammaparypa, CHUCTEMa,
KOHTPOJb, 3(P(PEKTUBHOCTh, OLINOKA, HEHCIPABHOCTb, MapaMeTpPbl, CUTHAJbI, HCIBITAHHE,
periJaMeHTHbIE IPOBEPKHU.

Beenenune

Bricokass 6oeBasi TOTOBHOCTh 3€HUTHBIX PAaKETHBIX IMOJpa3/eieHUi B 3HAUYUTENBHOW Mepe
OTIpEe/IEIISIETCSl UCIIPaBHBIM COCTOSIHUEM MUIIEHHON TE€XHMKH, MpeIHAa3HAYEHHOW JJIs TPEHUPOBKU
JUYHOTO COCTaBa MO OTPAXKECHUIO YIapoB BO3AyIIHOro mnportuBHUKa [1]. HcmpaBHOCTh
MIOCTOSIHHAs TOTOBHOCTh pakeT-MuuieHed (PM) k 0oeBoMy NpPUMEHEHMIO MOJAEpKUBAETCA
CBOEBPEMEHHBIM M KAuyeCTBEHHBIM BBIIIOJHEHUEM PpErjaMeHTHBIX paboT, COCTaBHOW YacCThIO
KOTOPBIX SIBJISIFOTCS PErIaMeHTHBIE TPOBEPKU OOPTOBOM ammapaTypsl [2].

OCHOBHBIM COJEPKAHUEM PEIVIAMEHTHBIX IIPOBEPOK SABJIACTCS:

® BCECTOPOHHSISI MPOBEPKA TEXHUYECKOTO COCTOSHUS OJIOKOB OOpTOBOW ammapaTypbl U
OopToBoii AnekTpocuctemsl PM [3];

® ycTpaHeHHe 0OOHApYKEHHBIX HeHCIpaBHOCTEH [4];

® peryJMpoBKa IapaMeTpoB OOpTOBOI ammapaTypbl, KOTOpPbIE BBILUIM 3a MPEIEIIbI
YCTaHOBJIEHHBIX JIOIYCKOB;

® [IPOBEpPKA TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS 3aMacHBIX OJIOKOB OOPTOBOM anmmapaTypsbl;

® 3arO0JHEHHE YCTAaHOBJIIEHHON TEXHUUYECKON NTOKYMEHTaluu (KYpHAJOB PETIaMEHTHBIX
pabot, GopMyJIISPOB U T.JI.).

Metono/10rust MCCAEA0BAHUA

KauectBo m3Mepenuss u koHTposiss 60pToBOi anmapatypel PM  omnpezensercss pa3nTuyHbIMU
XapaKTepUCTUKAMHU, U3 KOTOPBIX OCHOBHBIMU SIBIISIOTCA: 3()()EKTUBHOCTH, T0CTOBEPHOCTh, 00BEM U
MPOM3BOAUTEILHOCTE KOHTPOJIs [5]. OnHAaKO B 3aBUCHMOCTH OT 3aj1a4, PeliaeMbIX armnaparypoin
KOHTPOJISI Ha CETrOJHSAIIHUNA JI€Hb, U YCIOBUI 3KCIUIyaTallUd 3TH XapaKTEPUCTUKU HE JOCTaTOYHBI
TSl KAYECTBEHHOTO KOHTPOJISI U3MEPSIEMBIX MapaMeTpOB 3JIEMEHTOB OOPTOBO# ammaparypsi [6].

K OCHOBHBIM Ka4eCTBEHHBIM TOKA3aTeNIsIM MOTYT ObITh OTHECEHBI M APYTHE XapaKTEPUCTUKU
CUCTEM KOHTpOJIS, Takue, KaK KOJMYECTBO MU KBaTU(UKalKsg OOCITYyKHBAIOLIEr0 IMepcoHana M
CTENEHb aBTOMAaTH3aL1H.

Pe3ysabTaThl U 00CyKIeHHE
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O} heKTHBHOCTH KOHTPOJIS €CTh Mepa IeIeCO00Pa3HOCTH MPUMEHEHHUST KOHTPOJIS, KOTOPBINA
MO3BOJIACT YIYYIIWUTb alpUOPHBIC [JaHHBIC H, CJICIOBATCIIbHO, YMCHLIINTL BCPOATHOCTH
OMMOOYHBIX PEIICHUH NPU TPUHATHA Mep K 00bekTy. PazpaboraHo OOJBIIOE YKCIIO KPUTEPHUEB
OLCHKHU Bq)(i)eKTI/IBHOCTI/I CJIOKHBIX CHUCTEM, KOTOPBLIC IO3BOJIAKOT KOJUYCCTBCHHO OILCHUTH
pa3IM4YHbIE CUCTEMBI KOHTPOJISI U CPAaBHUTH WX MEXAy coboii. Hampumep, B HacTositiee Bpems 1ist
OLICHKA aBTOMAaTHU3MPOBAHHBIX CUCTEM KOHTPOJSA LIMPOKOE PACIPOCTPAaHEHUE MOJIYyYHII KPUTEPHUH

appexmusnocmu [7]:
A1)

=—",
@(y)
rae P(t) — BeposTHOCTh 6€30TKa3HOM pabOThl 00BEKTa KOHTPOJIS;
C(t) — cTOMMOCTh CHCTEMBI KOHTPOJIS.

Jlpyroii BaKHEWIIIEH XapaKTEPUCTUKOW CHCTEMBbI KOHTPOJS SBISCTCS O0CMOBEPHOCHb
KOHTpOJISI Kak Mepa OINpEAEICHHOCTH NPUHUMAEMBIX pEHICHWH MO0 pe3yjibTaraM KOHTPOJIS.
J10CTOBEpHOCTh KOHTPOJIS 3aBUCUT OT TOYHOCTH M3MEPEHUs MapaMeTpoB U OT o0beMa KOHTPOJIA.
Pa3nnyaroT METOMYECKYIO M HHCTPYMEHTAJIbHYIO JOCTOBEPHOCTH [8].

Memoouueckas 0ocmosepHocmb OLUEHUBAETCS BEPOSTHOCTHIO HCIPABHOTO COCTOSIHUS
HEKOHTPOJIMPYEMOW YacTh OO0OpYJOBaHUS OOBEKTa B MOMEHT OKOHYAaHHUS KOHTposs Pjy. OHa
3aBHCHUT OT MOJIHOTBHI 00beMa KOHTPOJs, KOTOPHIM, €CTECTBEHHO, JIOJDKEH OXBaThIBaTh HaMMEHEe
HAJEKHYI0 4acTh 000y 10BaHUS.

Hnempymenmanvuas 0ocmoeepHocms OLICHUBAETCS BEPOSITHOCTHIO HUCIPABHOTO COCTOSIHUS
KOHTPOJIMPYEMON 4acTH O0OBEKTAa B MOMEHT OKOHYAHUS KOHTPOJSA P,y OHA 3aBHCHT OT TOYHOCTH
M3MEpEHUS U YUCIIa TOBTOPEHUM KaXKI0M MPOBEPKH.

Tornma BeposSTHOCTH COOBITHSL A, COCTOSAIIETO B UCIPABHOCTH OOBEKTAa B MOMEHT OKOHYAHUS
KOHTpOJIst P(A), MOKHO MPEICTaBUThH B BUIE pou3BeaeHus [9]:

LI 13,

Cucrema KOHTpOJSI JTOJDKHA OOECIEYHTH JOCTOBEPHOCTH KOHTPOJS HE HIXKE TpeOyemoit
BeNMIUHBI P(A)pes:

RY=FCS,,,

KoHTponbHO-HMCTIbITaTeNbHAS allapaTypa JaeT MOTepro HHPOPMALUU B MpoLiecce KOHTPOII,
KOTOpast 0OyCIIOBIIMBAET J[Ba BUAA OIIMOOK: JIOXKHBIE OTKa3bl M HEOOHapy)KeHHbIE OTKa3bl. OHHU
obo3HavaroTcs Oykamu o u 3 [10].

Owubka o 3aKITIOYAeTCsl B TOM, YTO NPHHUMAETCS OIMIMOOYHOE pEIICHHE O Ha3HAYECHUH
PEMOHTA, OTCTPAHEHUH OT UCIIOJIb30BAHUS U IPOBEICHUH IPYTUX JIEHCTBUI.

Owubka f cCOCTOUT B TOM, YTO OIMIMOOYHO OOBEKT HE PEMOHTHUPYETCS, a UCHOJIBb3YeTCs MO
Ha3HA4YeHUIo U T. A. OmmbKku o U f 00yCIOBIEHBI KOHEYHON TOYHOCTHIO PEaIbHOM ammaparyphl.
O0e omuoku OLCHUBAKOTCA COOTBETCTBYIOIIUMH BEPOATHOCTAMHU W HA3BIBAKOTCA OIINOKaMH
MIEPBOTO U BTOPOTO POAA, MJIM PUCKOM U3TOTOBUTENSI U PUCKOM 3aKa34uMKa, UM JI0)KHOM TPEBOTOi 1
MIPOITYCKOM LIEJIA U T. II.

JIOCTOBEpPHOCTh KOHTPOJISI HPEACTaBIseTCS MOHOTOHHO BoO3pacTarolied (yHKIueil umncna
KOHTPOJIMPYEMBIX TTapaMeTPOB, TTOITOMY YBEJIMUYEHUE 00beMa KOHTPOJISI PUBOIUT K TIOBBIIICHUIO
JOCTOBEPHOCTH, KOTOPasi aCUMITOTHYECKH CTPEMHUTCS K €AUHUIIE.

O0beM TPOBEPSAEMBIX TMAPAMETPOB COCTABISAETCS C YYETOM HMX 3HAYMMOCTH. 3HAYMMOCTH
MapaMeTpoB OIICHMBAETCS 110 BIMSHHUIO TapamMeTpa Ha IOKa3aTeldb KayecTBa, HAJeKHOCTH U
pa30bpocy ero xapakrepucTuk. OObEM KOHTPOJI ONpENeNsieT CTPYKTYpy, COCTaB armaparypsl
CHCTEMBI KOHTPOJISI U €€ CTOUMOCTb.
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OpHOl U3 BaKHEHIIMX XapaKTEPUCTUK CHUCTEMbI KOHTPOJIS SBISETCS NPOU3BOOUMENbHOCb,
10J] KOTOPOW MOHUMAETCS KOJIMYECTBO OOBEKTOB, NPOBEPEHHBIX B €OMHUIYY BpemeHu [11].
[Tpou3BOIUTENBHOCT OLIEHUBACTCS CPEAHUM BPEMEHEM KOHTPOJIS OTHOTO 00BEKTa, KOTOPOE TaKXKe
Ha3bIBAIOT OBICTPOJCHCTBUEM CHUCTEMBI KOHTPOJS. BBICTpOAEHCTBHE B OCHOBHOM OIPENENISIETCS
BpEMEHEM, KOTOPO€ pacXoAyeTcss Ha BKJIIOYEHHE anmnapaTypbl IpU MPOBEpKaX, HACTPOHKY
M3MEPUTENBHBIX CXEM, HU3MepeHue, oO0pabOoTKy | pEerucTpanuio pe3yJbTaTOB KOHTPOJI,
BBITIOJTHEHUE BCIIOMOTATENbHBIX OMNEpaluid MO MOATOTOBKE OOBEKTa M ammaparypbl KOHTPOJIS.
[ToBbIlIeHUEe MPOU3BOAUTEIBHOCTH KOHTPOJSI JOCTHTAETCS €ro aBTOMAaTH3alueil, MpUMEHECHHEM
MapajuIeIbHOTO KOHTPOJISE BMECTO IMOCJIEIOBATEILHOTO, a TAKXKE YMEHbIICHHEM BPEMEHU KOHTPOJIS
KaXI0TO TMapamMeTrpa IyTeM IMOBBIIICHUS CKOPOCTH HM3MEpPEHHs M MPUMEHEHHEM YIIyUYIICHHBIX
METOJIUK U CITOCOOOB KOHTPOJIS.

DKCIUTyaTallUOHHO-TEXHUYECKOE  COBEPIIEHCTBO CHUCTEMBl KOHTPOJS — XapaKTepu3yeTcs
KO3 PHUIIMEHTOM TEXHHUECKOrO coBepiieHcTBa [12]:

I‘gz rro-]cn ,
M.

r71e Mocy — MaTEMATHUECKOE OXKUJAAHNE OCHOBHOTO (M3MEPUTEIBHOT0) BPEMEHU KOHTPOJIS;
Meen — MAaTEMATHYECKOE OKHIAHUE BCIIOMOTATEIFHOTO BPEMEHH KOHTPOJIS (CTHIKOBKA U
paccTeikoBKa 00bekTa ¢ KMA).

C npou3BOAUTEIBHOCTBIO CUCTEM KOHTPOJS CBA3aHAa U nepuoOuyHOCcms MPOBEPOK, KOTOpas
OTIpe/IeTISIeTCSl BPEMEHEM TOTOBHOCTU O0BEKTA K MPUMEHEHHUIO MOCe KOHTPOJISl, HHTEHCUBHOCTHIO
OTKa30B B paboyeM W HepabodeM COCTOSHUH, a TaKKe IPU €ro BKIIOYEHHH W BBIKIIOYCHHUH,
CTOMMOCTBIO CHCTEMBI KOHTPOJS, pecypcoM paboThl 00BEKTa, YCIOBUSIMH DPaOOTHl M BUIAMU
XpaHeHus: 00BbEKTA.

Crnenyer 3aMeTHTbh, YTO YacThle BKIIOYEHUS OOBEKTOB Ha KOHTPOJb, COMPOBOXKIAOLIMECS
MEPEXOAHBIMHA TIpoIieccaMy (TETJIOBBIMH, JJIEKTPUYECKHMH) B HUX, NPHUBOJAT K YBEITUYCHUIO
UHTCHCUBHOCTH OTKa30B B 000py10BaHuU 00bekToB [13].

Cmenenv asmomamusayuu, 4ucio u Keaiuukauyus o00CayyHcugaoueco nepconanda,
yciaoBus  paOOThl  OOCHY>KMBAIOIIETO MEpCOHala, a Takke Oe30MacHOCTh OIpeNeNIoTCs
TpeOOBaHUSMU K aBTOMAaTU3UpOBaHHBIM cucrteMaM KoHTpoisi (ACK) mo ObicTponeicTBulO,
JIOCTOBEPHOCTH KOHTpONsl M ero odbemoMm [14]. He Bcerma TpeOyercsi MOJHas aBTOMATH3AIMS
nporieccoB KOHTposiss. C OIHOM CTOPOHBI, YCIEXH TEXHHKH Ial0T BO3MOXXHOCTH IEpenaTh sl
BeChbMa CIIOXHBIX (QyHKUUH omepatopa mamuHe. C Opyroil CTOpOHBI, YeM OOJbIIE BKIIOYAETCS
MaIlliH B TIPOILIECC KOHTPOJIA W 4YeM OOJIbIIe paciIupsieTcss Kpyr 3a1ad, pPelmaeMbIX UMHU, TeM
Oonblie HEOOXOAMMOCTb MHTETPUPOBAaTh MX paboTy. A 3TO 3HAYUT, YTO OTHOCUTENBHAs POJb
oneparopa B ACK Bozpactaer. Jlaxke B TeXHHUYECKH CIOXKHBIX coBpeMeHHbIXx ACK uenoBek
0CTaeTcs BCE YK€ CaMbIM BaXKHBIM OPTaHU3YIOLINM U TIOKa CAMbIM HaJI€KHBIM 3BEHOM.

KonngecTBo M xapakTep 30HIUPYIOMIAX CHUTHAIOB 3aBHCAT OT OCOOCHHOCTEH CTPYKTYpPHI U
paboThI CUCTEMBI 00BEKTa KOHTPOJISI U HEOOXOJUMOCTH UMUTALIMU BHEITHUX YCIIOBUit [15].

OnTuManbHBIM 30HIMPYIONIMM CHTHAJIOM CYHMTAIOT CHTHAJ TakoW (hOpMBI, TpH KOTOPOM
crcTeMa KOHTPOJIS OTy4YaeT HanOoJbIIy 0 HH(OPMAIIHIO O 3HAUEHHX apaMeTpOB 00BEKTA.

B cymectByromux ACK cnoXHBIX OOBEKTOB HCIBITATENbHBIC CUTHAIBI TPEICTABIISIOT
MIOCTOSIHHBIE HANpPSHKEHUS W TOKU, CHHYCOUAAJIbHBIC HAINPSDKEHUS HU3KOW M BBICOKOH 4YacToT,
UMIYJIbCHBIE HampspkeHus. Kpome Toro, uisi WMHTAlUM JABIDKEHHS OOBEKTa TIPU  €ro
UCIOJIb30BAHUU TPUMEHSIOT MOMEHTHBIE JAaTUYMKU U TOBOPOTHBIE CTEHbI, BpAIIAOLIe OOBEKT
OTHOCHUTEJILHO MPOJOJbHON U momnepeyHbix oceil. [[nst popmupoBaHus 371€KTPUUECKUX CUTHAJIOB B
ACK ucnonp3yroTcs pa3inyHble yCTPOUCTBA, KOTOPBIE HA3BIBAIOT 2eHEpamopamu UCHbIMAmenbHbIX
u smanonHwix cuenanos [16].
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VcnblTarenbHble M 3TAJIOHHBIE CUTHAIBI B BHJIE MTOCTOSIHHBIX HaNpsKeHUH (HOpMHUPYIOTCS C
IIOMOUIBIO  JI€JMUTENEH  HampspKeHHsd. OTH  ACNUTENH, Kak [paBWilo, [HTAOTCA  OT
CTaOWIIN3MPOBAHHOTO HCTOYHUKA ITOCTOSHHOTO ToKa [17].

B  kauectBe TreHeparopoB  uMIyinbcHoro HampsbkeHuss B ACK  mpumenstorcs
JIEKTPOMEXAaHUYECKUE TEHEepaTopbl MMIIYJIbCOB. Takue TIeHepaTopbl MPEACTaBIAIOT CcoOOMH
ANEKTPOABUTaTENb ITIOCTOSHHOTO TOKA C PEYKTOPOM U KOHTaKTHO-KYJIaUKOBBIM MEXaHU3MOM.

KOHTaKTHO-Ky1auKOBBIH MEXaHU3M (HOPMUPYET UMITYJIbChl HAPSKEHUS Pa3IMYHON 4aCTOTHI
CIIEIOBaHMs OT EAWHUI[ 1O JAECIATKOB repl. I'eHeparopsl BBICOKOW YaCTOTHI CO3HAKOTCSA IS
KOHTPOJISI BBICOKOYACTOTHBIX CUCTEM O0BeKTa. VX KOHCTPYKIMs OIpenesseTcss Juarna3oHOM
94acTOThI, TPEOOBaHWEM K €€ CTAaOMIBLHOCTH M MOINHOCTH. BHeIIHWE yclIOBUS pabOThl 00BEKTa
UMUTHPYIOTCS [10J1a4ell CUTHAJIOB [TOCTOSIHHOTO HAIPSDKEHUS M TOKA, a TaK)Ke BpallleHHeM 00beKTa
KOHTPOJISI OTHOCHTEJILHO OCEH CBSI3aHHOM CHCTeMbI KoopauHar [18].

KonnyectBo M xapakTep HaOMIOAeMBIX CHUTHAJIOB, a Takxke (opma npeacraBieHus
pe3yIbTaTOB KOHTPOJIS OIPENENSIOTCS CTPYKTYpOH CHCTeM OO0BEKTa, O0bEeMOM KOHTPOJIS W
MepaMH, NMPUHUMAaEeMbIMU IO €ro pesyibraraM. Peakuus oObekTa Ha 30HAMPYIOLIUE CUTHAJIBI
HaOJI0AAaeTCs C MOMOIIBIO YCTPOMCTBA MHAMKAIIMY U perucTpanui. OHU SBISIOTCS WHCTPYMEHTOM
oreparopa, ¢ MOMOIIbI0 KOTOPOI'O OH «BHIUT» OOBEKT, €ro MOBEAECHUE B IPOLECcCEe KOHTPOJI,
COCTOSIHUE B JAHHBIII MOMEHT, MECTO MOSIBJIEHUSI HEUCIIPABHOCTHU U T.II. Vcronb3oBaHue yCTPOHCTB
perucTpanuy pasrpy’kaer oneparopa OT Ype3MEpHOro MOTOKa IOCTymaromeld mHbopMauuu mpu
KoHTponie. Kpome oToOpakeHHsI KOHEYHBIX pEe3yJbTaTOB KOHTPOJS, YCTPONCTBO WHIMKAIMU
(buKcupyeT HEeKOTOpble IPOMEKYTOUHbIE, HanbOoJIee BaXKHbIE PE3yIbTaThl KOHTPOJIS.

YerpoiicTBa perucrpanuy, KOTOpble J€TalbHO OLEHUBAIOT U JUIMTEIBHO XPAHAT PE3yJIbTaThI
KOHTPOJISI OOBEKTOB, CIIOCOOCTBYIOT COKPALIEHMIO BPEMEHHM JUIsl ONpeAeTeHHUs MecTa U BHUAA
HEHMCIIPaBHOCTH, cOOPY CTaTUCTHYECKOTO MaTepuaia 1o sKciuryaranuu oobvekta 1 ACK B memsx
IIPOBE/ICHUS] HAay4YHBIX UCCIIEIOBAaHUN MO COBEPIICHCTBOBAHUIO U pa3pabOTKe HOBBIX OOBEKTOB U
CHCTEM, a TaK)Ke MPOrHOo3upoBaHus cocTosiHUus o0bekTa 1 ACK B Oyaymem. Kpome Toro, Hanuuune
ycrpoiictBa peructpanuu B ACK moBbIIIaeT OTBETCTBEHHOCTh OOCIY>KHMBAIOLIETO MepcoHaia 3a
AKCILTyaTaluo 00bEKTOB KOHTPOJIS.

3putensHas uHGOpMalus TOCTyHmaeT K OHepaTopy C pPa3HOOOpa3HbIX YCTPOMCTB
OTOOpaXeHMsI THMA D3KpaHOB, Ta0J0, HIKAIbHBIX MPUOOPOB, AIIEKTPOHHO-IYYEBBIX TPYOOK,
CUTHAJIbHBIX JIAMII U T. 1I.

B ACK Haunbonee mmpokoe pacrnpocTpaHeHHE NOMyUMIN HIKalbHbIE, HU(POBbIE U CBETOBHIE
uHauKatopel [19]. B kadecTBe MIKaTbHBIX HHIUKATOPOB UCIIOIB3YIOTCS H3MEPHTEIIbHBIC IPHOOPHI C
MOJYKPYTJIOW HEMOJBMKHOM IIKaJOWM M Bpallarolencs crpenkoil. HampaBinenuwe BpalieHus
CTpEJIKM BBIOMpaeTCs TakK, 4TOObI MpPU YBEIMYEHMHM HM3MEpSEMOro IMapaMmeTrpa cTpeika npubopa
Bpaliaiach Mo 4acoBoii cTpenke. Ha mikamax mpuOOpoOB HAHOCSATCS IIBETHBIE METKH, YKA3bIBAIOIIIHE
IIpEIEIbHBIE U ONACHBIE 3HAYCHMUS.

B kauectBe opranoB Bbgaun koMaHJ B ACK HCIonb3yrOT pa3indHOTO poja K04, KHOIIKH,
MEepeKIIloYaTeNy, CpeAcTBa cBs3M. Haamucu pacronaraiorcss B HEMOCPEICTBEHHOM OJIM30CTH €
opra"namu ynpasieHus: ik KoHTposs. [lonoxenns BKJIFOUEHO, ITYCK, YBEJIMYEHUE u T. n.
COOTBETCTBYIOT NEpPEMEIICHUIO PYKOSTKH BBEpX (OT ceOs WM BIpaBoO), MOBOPOTY pyueK IO
4acoBOIl CTpeliKe, a MpU KHOMOYHOM YIPaBJIEHUHU — HAXKATUIO BEPXHUX WM MTPABBIX KHOTIOK.

Hctounuku mnuTaHus TnpeaHasHadeHbl g oOecrneyeHus ACK HeoOXoAMMBIM BHIOM
sHepruu. CHaOXeHHe »>JIEKTPUYECKOM »SHeprueil MpoU3BOIUTCS OT BHEUIHEH CeTH WiIM OT
NpUAaBaeMoil CTalMOHapHOW (mepenBukHOM) anekrpoctaHiuu [20]. B HEKOTOpBIX ciydasx
WCTOYHUKY TTUTAHUS JTOJDKHBI o0ecrieunTs dHeprueit kak ACK, Tak u 00beKT KOHTpouisi. B cBsi3u ¢
9TUM HUCTOYHHMKHM MHUTAHUS HMEIOT B CBOEM COCTaBe IpeoOpa3oBaTeld HampspDKeHUS M TOKa,
PEryJISITOPHI M CTAOMIN3ATOPBl HAPSXKEHUH, BBITPSIMUTENH U T. 11

BriBOabI

PesynbpTaTel HccielOBaHUS OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK CHCTEM KOHTPOJS IapaMeTpOB
OTIENBHBIX JJIEMEHTOB amlapaTypbl YNPaBICHUS IOJETOM PAaKEThI-MMILIEHU ITOKA3aJId, YTO TAKHE
XapaKTepUCTUKH, KaK CTENeHb AaBTOMATH3AllMM, YWCIO U KBaTU(PHUKAIHUA OOCITY>KHUBAIOIIETO
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yCIOBHS pabOThl OOCTY)XHMBAIOIIETO TMEpPCOHANIA, a TakXke O€30MacHOCTh TMpHu

BBIITOJIHCHUHN pa60T, ABIAOTCA OJHHUMH M3 OCHOBHBIX KaYCCTBCHHBIX IOKa3arelieii 00eroTOBHOCTH
3CHUTHBIX PAKCTHBIX nonpaweneHHﬁ .
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